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Bevezeto

Cégiinknél, a Percept Kft-nél 1993-ban indult meg a félvezetds jelzéfényforrasok
fejlesztése, elsésorban a MAV igényeinek megfelelden. El8szor a vastt-kozat szintbeli
keresztezddést fedezo fénysorompo vords jelzofényt, illetve a kozati fényjelzo késziilék piros
fényforrasat készitettilk el. Megfeleld6 méretezés esetén a két jelzés fényét ugyanolyan
fényforras bocsathatja ki.

Termékiink, az LSzR150-c fényforras fenti feladatokhoz illeszkedve a MEEI 214-
05213 (1993. 11. 02) a 214-05499 (1944. 03.07) és a 214-594/95 (1995. 08.29) szamu
vizsgalati jegyz6konyvek alapjan az

MSZ 20186/2-89 és a KPMSZ Kk 108-73 dgazati szabvanyoknak is megfelel.

Magyarorszagon ez az egyetlen jelzé-fényforras, amelyik mind fantomfényre, mind
hataregyenetlenségre, fényeloszlasra kielégiti a szabvany eldirasait.

Muszaki paramétereit tekintve minden értékben felilmtlja a hagyomanyos
fényforrasokat, = megbizhatosdga és  szélsdséges  helyzetekben a  lathatosaga
Osszehasonlithatatlanul jobb a hagyoményos fényforrasokénal. Ennek illusztralasara csak két
rovid példa:

1. Még a csaporud jelzoéfényt szolgaltato kicsi, névlegesen 40 mm. atmérdji
fényforrasban is legaldbb két fiiggetlen aramkor van, ugyantgy, mint az eddig kiilonlegesen
nagy megbizhatosdguként hasznalt duplaizzoszalas fényforrasokban. A fénysorompd tiltd
jelzését adod fényforrasokban a 150 mm-es 53, a 200 mm-es 106 6nallo vilagité aramkorbol
all, ezért tigy tekinthetd, mintha 53 extrém hosszua €lettartamu 1zz6szalbol lenne felépitve.

2. Tiz6 napsiitésben, csokkent aramerdsségnél, (30-40 %-os a gyakorlatban eléfordul)
az izzoszalas fényforras 50 m tavolsagban mar egyaltalan nem latszik, mig az LSzR150/50-c
egyébként is jobb athatésdga szinte egyaltalan nem valtozik.

1994 junius 9-én a Kozlekedési Fofeliigyelet 6598/1994 sz. hartarozata alapjan telepi
probaiizem indult, ami a Kozlekedési Fofeliigyelet 1994 december 13-ai 7322/1994 sz.
hatarozataval eredményesen lezarult.

Mindezek szabvanyos voOrds illetve szabvanyos sarga szinben is késziilnek. Jelzések
szerint 1996-ban mar lesz szabvanyos z0ld (495nm-es) megfeleld fényerdvel. Létezik mar
megfeleld fényerejli és szinli kék LED is (450 nm-es), de rendkiviil draga.

3. A fényforrasok tipusjele az LSzR betilkombinacid, ami a Légyszemreflektor
fantdzianév roviditése. A betiikombindciot kdvetd szdm a névleges szerelési atmérdt mutatja,
az azt koveto betii pedig a tapfesziiltségre utal:

-C 10,5V DC
-d 35 Verr AC
-de 35 VDC
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Rovid technikai ismerteto.

Az alaptipus, az LSzR 150 vézlata.

1\

/

AN

Kiilsd atmérdje kb. 170 milliméter, az atvilagitott feliilet &tmérdje kb. 135

milliméter.

A burkolat feketére eloxalt aluminium ontvény, legalabb 4 mm-es

falvastagsaggal.

A 200 milliméteres névleges atmérdji LSzR200 vastagsagaban és

kivezetésében valtozatlan, szerelési atmérdje 199,5 milliméter, atvilagitott
feliilete 185 milliméter atmérdju.

Szerelési furat 40 mm 150 mm 150 mm 200 mm
névleges

atméroje

illesztd perem 65 mm 165-170 mm 165-170 mm 210-220 mm
atmérdje, kb

fényer6 (candella) 25-60 120-220 120-200 150-400
szin vOros, sarga vOros, sarga vOros, sarga vOros, sarga
ellenorzoszal nincs max. 4,5 A max. 4,5A max. 4,5 A
terhelhetdsége ellendrzdszal

alaptipus névleges 24V DC 10,5VDC |35V ACvagy DC| 10,5V DC
fesziiltsége +-15% +-15% +-15% +-15%
Névleges aram 50 mA 1,4 A 0,41 A 2,6 A
alaptipus

maximalis 30V 14 V* 40V 14 V*
fesziiltsége

legnagyobb 1,4 W hiités

névleges nélkil, 3 W 17 W* 17W** 34 Wk
teljesitmény hiitéssel

Megjegyzések a kovetkezd oldalon.
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* 14 V-nal a fényerd Iényegesen nagyobb a szabvanyban
megengedettnél, ezért a fénytechnikai hatarfesziiltség 13 V

* a 17 W 10,5 V tapfesziiltségre vonatkozik. A maximalis
tapfesziiltségnél, 14 V-nal 32 W a disszipacid, ami tartdosan csak a fém
tartoszerkezetbe  beszerelve engedhetd meg. Villogd lizemben az
atlagteljesitmény a kitoltési tényezdvel (kb 0,5) szorzodik.

wkk a 34 W 10,5V téapfesziiltségre vonatkozik. A maximalis
tapfesziiltségnél, 14 V-nadl 60 W a disszipacid, ami tartdosan csak fém
tartoszerkezetbe  beszerelve engedhetd meg. Villog6 lizemben az
atlagteljesitmény a kitoltési tényezdvel (kb 0,5) szorzodik.

Az eloxalason kiviil gyarthat6
szinter festett kivitel szinte tetszéleges szinben,
sotétsziirke teflonbevonatos,

illetve a homlokiiveg helyett lehet
torhetetlen polikarbonat lemez. (Ez azonban néhany év alatt
mattulhat!)

A névleges fesziiltség és aramnem igény szerint szinte
barmilyen lehet.

A kivezetések hossza, a felerdsités modja rendeléskor meghatarozhato.
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1. Elméleti alapok.

Minden félvezetdbdl kialakitott P-N atmenetben keletkeznek fotonok a
rekombindcid sordn. Rekombinaciénak nevezziik a szilard testben mozgo
ellenkezd eldjeli toltéshordozok taldlkozéasat és kioltddasat. A nyitd iranyban
eléfeszitett diodaban a hatarrétegben szinte az Osszes odajutd toltéshordozo
rekombinalodik, ezért a fényt emittdld diddakon mindig nyitéirdnya aramot
folyatunk at.

A fotonkibocsdjtas mértéke rendkiviil valtozo, alapanyagtol,
szennyez¢€stol, annak eloszlasprofiljatol és mas technoldgiai paramétertdl fiigg,
ezenkiviil a keletkezett fotonnak ki is kell jutnia a kristalybol, vagyis az
anyagnak az adott fotonra atlatszonak kell lennie. A lathaté fény (350nm--
700nm) hulldmhossztartomanyba esé fotonokat GaAs kétalkotds anyagokkal
lehet elfogadhato mértékben eldallitani, elsésorban a vords és sarga
szintartomanyban. A kezdeti igen szerény fényerdk (50--500 mikrocandella)
sikere intenziv kutatast-fejlesztést inditott el, s ennek kdszonhetden a nyolcvanas
évek végére, kilencvenes évek elejére kereskedelmi forgalomba kertiltek a 3--4
candelldss LED-ek eldszor vorés, majd sarga szinben is. Az erdteljes
hatasfokjavulds €s a bizonyos hatarok kozott beallithatdé szin a haromalkotds
AlGaAs anyagnak koszonhetd.

Ebbdl az anyagbdl késziilnek a félvezetd 1ézerek is a maguk SmW--1W
kimend teljesitménytikkel. A nagyobb teljesitményli félvezetd 1ézerek a kozeli
infravoros (1000--1300 nm) tartomanyban sugdroznak. Nagyobb blokkokat is
felépitenek, amelyek kimend teljesitménye impulzus iizemben akar tobb szdz W-
os is lehet. Ilyenekbdl épiil fel pl. a renddrségi "LIDAR" is.

A hullamhossz hatér egyre feljebb tolddik a révidebb hullamhosszok felé.
Maér kaphatd6 meélyzold LED, még csak kb. 100 mca fényerével. 1996-ra
prognosztizaltdk a kb 2 candella fényerejiit.

A keétalkotos SiC, illetve SiN anyagokbol késziilt kek LED-ek fényereje is
tetemes, 1,5--2 candella, de aruk egyeldre igen magas.

A fehér szin kikeverésére még biztosan j6 par évet varni kell.
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2. Nagy fényereju LED-ek

Az elfogadhatdo aron kaphatdo nagyfényereji LED-ek 5, vagy 10 mm
atmérdvel késziilnek. A 10 mm-esek fényereje 7-10 candella, mert jobb a
hatasfokuk. Az 5 mm-esek fényereje 3-4 candella, de a kisebb feliilet miatt joval
nagyobb a feliileti fénysiiriségiik. A hatdsfok mar nem igazan kritikus
paraméter, mert mar az 5 mm-es LED-ek hatasfoka is jobb az adott szint
szinsziirovel eldallitd 1zzos rendszernél. A finomabban kitolthetd feliilet, a
nagyobb fénysiirliség az 5 mm-es LED javara dont.

Az éltalunk hasznalt HB5b tipusu LED-ek elektromos helyettesitd képe:

e T

U,=1.7V, Ry=10—20 ohm

Uo héfokfiiggése kb 1,2 mV/celsius, vagyis igen kicsi.

A kibocsatott fény kb 2% pontossadggal az drammal egyenesen ardnyos,
ezenkiviil csak a hdémérséklettdl fligg, +70%, -35%-ot valtozik a -30--+60
celziusz fok tartomanyban.

A fény szine az intenzitastol nem fiigg. Intenzitas-maximuma 650 nm-nél,
az emberi szemre sulyozott maximuma 637 nm-nél van, amely a teljes varhato
¢lettartama alatt (biztosan nagyobb, mint néhanyszor tiz év) sem valtozik 5 nm-t,
ami emberi szemmel nem ¢észlelhetd.

Elettartam adat nem 4ll rendelkezésre, minthogy a klasszikus értelemben
vett ¢lettartama nincs is. Meghibdsodési valosziniiség értékeket lehet talalni az
irodalomban.

A megbizhatosagi vizsgalatok a gyartod kozlése alapjan MIL-STD-750-hez
kozeli modon.

Sajat statisztika szerint 11000 LED-bdl 1 volt gyari hibas, egy pedig a
120%-o0s, 48 6ras égetési processzus elsd orajaban hibasodott meg.
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3. Tipizalas

A sok ismétlédd elem mind fénytechnikailag, mind elektromos kapcsolas
szerint tag teret nyujt a tipizalasnak.

A mellékletben taldlhatd kapcsolési rajzokbdl jol nyomon kdvethetd az
alaparamkor két tipusa, ami vagy kettd, vagy harom LED soros kapcsolasabol
kialakitott parhuzamos, illetve soros vegyes kapcsolas, a mindenkori névleges
fesziiltséghez ¢és sziikséges fesziiltségtartomdnyhoz igazitva. Ezzel a
megoldassal akér 0,5 V-os fesziiltség 1épcsdkben is gyarthatd a fényforras 3 és
300 V kozott.

LED g [LED o (LED
o e

L
’l‘ED LED LED
LED ED
P
R

S
LED 'LED

Ezen elemek kombinacidival szinte tetszéleges aram és teljesitmény
kovetelményhez lehet alkalmazkodni.

Egy blokk aramfelvétele kb 40 mA, a rajta esd fesziiltséget a LEDek
szdma ¢€s az ellenallas értéke egyiittesen hatdrozza meg.

Az els6 blokk névlegesen kb 20 candella fényerejii, a masodik kb 15
candella.

Az egyedi LEDek megfeleld irdnyitasaval az eldirasoknak megfeleld
"tavoli" fényeloszlds fiiggvény kiilonbozd elrendezéssel is kialakithato, igy a
tavoli lathatésag mellett egészen kiilonbozd kozeli kép alakithatdo ki a jobb
lathatosag érdekében.

A LEDek elhelyezése a kisméreti 40 mm atmérdji csapdérud lampaban
négyszogracson, a 150 mm és 200 mm atmérdji fényforrasokban hatszogracson
torténik. A LEDek elrendezése a mellékelt nyomtatasi rajzon lathato.
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4. Fénytechnika

A 150 mm ¢és a 200 mm névleges (szerelési) atmérdjii LSzR 150, illetve
LSzR 200 tipusu fényforrasokra az MSz 20186/2-86, a KPMSz Kk 108-73
vonatkozik, ezenkiviil kielégiti a DIN 67 527 fényeloszlas eldirdsat.

A szabvéanyokban eldirt asszimetrikus fényprofilt az egyedi LEDek
tengelyének iranyitasaval allitjuk eld. Az 1. és 2. mellékletben taldlhato rajzokon
lathaté a 200 és 150 mm névleges atmérdjii fényforrasok LED elrendezése. A
hatszoges szerkezetet a jo feliiletkihasznélas érdekében alkalmazzuk.



www.percept.hu

5. Aramkorok

A 3., a 4., az 5. mellékletek rendre a 200 mm névleges atmérdjii, a 150
mm-es és 40 mm-es névleges atmérdjii fényforrasok rajzat tartalmazzak.

A gyartott tipusok egyenfesziiltségli 1ill. vatéfesziiltségli taplalast
kivannak.

A 200 mm névleges atmérdjii LSzR 200-¢c 10,5 V egyenfesziiltségii,

a 150 mm névleges atmérdjii LSzR 150-¢c 10,5 V egyenfesziiltségii,

a 150 mm névleges atmérdjii LSzR 150-d 35 V valtéfesziiltségti,

a 150 mm névleges atmérdjii LSzR 150-de 35 V egyenfesziiltségti,

a 40 mm névleges atmérdjii LSzR 40-24 24 V egyenfesziiltségii
+-15% taplalast kivannak.

A fesziiltség-aram diagram a 6-os szamu mellékletben, a fesziiltség-
ellenéllas diagram a 7-es szamu mellékletben talalhato.
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6. Tokozas, szerelés

Az LSzR 200, az LSzR 150 tipusok ontétt, feketére eloxalt aluminium
hazba, az LSzR 40 tipus szinezetlen huzott aluminium hazba keriilnek. A két
nagyobb meéretet a robusztus, 4 mm falvastagsagi hazban a fénykibocsajto
oldalon 5 mm vastag iiveglemez zarja le vizmentesen, amire hideghegesztéssel
felvitt torésellendrzo fémszal keriil. A szal 1 masodpercig 4,5 A, tartésan 3,5 A
terhelést visel el.

A haz belsejében a paralecsapodast kb 0,5 ccm szilikagél akadalyozza
meg. A LED -eket hordozo szerelépanel hatoldalat szilikongumi, a LEDek fel6li
oldalat nagyszilardsagi epoxigyanta kiontés védi és rogziti. A belsé rész
onmagaban, a hdz nélkiil is {ités- ¢és vizalld. Az lizem kdzben keletkezd hot réz
hdvezetdk adjak at a falnak.

Uzemi héfoktartomany -30...+70 celziusz fok.

Tarolési héfoktartomany -30...+90 celziusz fok.

A kisméretli LSzR 40 epoxigyantaval tomdorre 6ntott homlokiiveg nélkiili,
vagy viztiszta szinli polikarbonat homlokiiveges kivitelben késziil.

Kivezetések:

az LSzR 40 tipusnal a hengeres rész palastjan 2x0,50-s lapos kébellel,
vagy késes csatlakozos kivitelben, a nagyobb tipusoknal a hatlap kozepén
tomszelencén keresztiil 4x0,75 Mmk vezetékkel késziilt csatlakozas.

Bemérés eldtt minden fényforras legalabb 10 6ras égetésen esik at.
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7. Garanciafeltételek

A terméket 2 év garancia illeti meg.

Garanciat érvényesiteni csak rendeltetésszeri hasznalat, ép homlokiiveg,
¢p ellendrzdszal és egyéb sériilés nélkiil lehet. A megadott talfesziiltségnél
nagyobb fesziiltség alkalmazasabol ered6 karokra nem terjed ki a garancia.

Hibas keésziilékek javitadsara €s potalkatrészek biztositdsara 15 évre vallal
kotelezettséget a gyartd. Javitds, szervizelés a gyartonal (Percept kft 1031,
Budapest Drotos u. 12. Tel.:3884-810, 1686-352)

Egyebekben az altalanos rendelkezések az iranyadoak.

Minden egyes fényforras egyedi gyartdsi szammal rendelkezik, egyedi,
minden darabra kiterjedd bemérés és ellendrzés torténik, melyet a gyartasi
szammal megegyez6 szamozasu, a fényforras mellé csomagolt miibizonylat
tanusit.
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8. Munkavédelmi nyilatkozat

Az LSzR 150, az LSzR 200 és az LSzR 40 tipust félvezetds fényforrasok
az 0sszes munkavédelmi eldirasnak megfelelnek.

Tervezo:

Vass Laszlo

1995. oktober
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9. MinOségbiztositas

Az MSz EN 29001 ( ISO 9001 ) mindsitdé rendszer kiépitése, illetve a
mindsités megszerzése folyamatban van, addig a mindséget egyedi miibizonylat
biztositja.
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10. Beszerelési utasitas

Az LSzR-150 ¢és az LSzR-200 fényforrds bekotése a sorompd
fényaramkorébe azonos modon torténik. A fénydramkorben 1évoé "W" csévét
azonos villamos paraméterekkel rendelkezd kéttekercses "VV" csévére kell
cserélni. A masodik tekercset az elvi rajz szerint az SJ egység 85,52 , illetve
87,96-o0s tuchelpontokon keresztiil a villogésinre, illetve Vt-re kell bekdtni.
Beszabalyozasat a 70 Ohm-os ellendllassal kell végezni az eredeti fényaramkor
szerint.

A fényforras bekotése: Az egyenfesziiltségli lampdk miikddése
polaritasfiiggd. A kivezetd kabel PIROS vagy BARNA szinti kivezetése a +
csatlakoztatasara, a KEK szinii kivezetés a - csatlakoztatasdra szolgal. A két
FEKETE kivezetés torésellendrzd szal bekotését teszi lehetévé. Forditott
polaritasu bekdtés esetén a fényforras nem miikodik. Helytelen bekotés esetén a
lampa nem hibasodik meg a beépitett védddiodak miatt. A torésellenérzo
szalakat a fehér fény dramkorébe sorosan kell beépiteni. Ez4ltal a rongélas akkor
is érzékelhetd, ha a fénysorompo6 fehéren villog.

A valtofesziiltségli lampatipusok (-d jeliiek) bekotése polaritastiiggetlen.
A PIROS vagy BARNA illetve a KEK szinii kivezetéseket a fentiek szerint kell
bekotni, de a bekotés tetszéleges. Az torésellendrzd szal bekotése azonos az
egyenfesziiltségii tipusokkal.

Javasoljuk a bekotést egy DS 121 csatlakozora é€s aljzatra, ani egy
szerelOlapra van rogzitve egy WM szoritosdvval egyiitt, amire a kéabel van
bekotve.

A DS 121 csatlakoz6 (vagy hasonld funkcidju barmilyen csatlakozo )
alkalmazasaval a lampa cseréje az izzdcserével azonos miiszaki tudast igényel.

A DS 121 csatlakozé bekdtése a 223/2 rajzon szerepel.

A fénysorompo fényaramkorébe valo tényleges bekotést a 223/1 sz. rajz
tartalmazza.
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LSzR 150-c:

A fényforras iizemi fesziiltsége 10,5V +-15%

A 10 Ohm-os szabalyoz¢ ellenéllassal az aramerdsséget 1[ii=1200 mA kell
beszabalyozni. Az lizemi fesziiltség 9 V-ra csokkenése esetén az aramerdsség
1,0 A-re valtozik. A kisérleti mérések szerint a fényforras az 50%-os
tulterhelést korlatlan ideig elviseli.

LSzR 150-d:

A fényforras ilizemi fesziiltsége 35 Vi +- 15%

A 70 Ohm-os szabalyoz¢ ellenéllassal az aramerdsséget 1ii=410 mA kell
beszabalyozni. Az lizemi fesziiltség 30 V-ra csokkenése esetén az aramerdsség
320 mA-re valtozik. A kisérleti mérések szerint a fényforras az 50%-o0s
tulterhelést korlatlan ideig elviseli.

LSzR 150-de:

A fényforras iizemi fesziiltsége 35V +-15%

A 70 Ohm-os szabalyoz6 ellenallassal az aramerdsséget [i=410 mA kell
beszabalyozni. Az lizemi fesziiltség 30 V-ra csokkenése esetén az dramerdsség
270 mA-re valtozik. A kisérleti mérések szerint a fényforras az 50%-os
tulterhelést korlatlan ideig elviseli.
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11. Fenntartasi utasitas

Az LSzR 150-200 a véddiiveg portalanitdsan kiviil mas karbantartast nem
igényel.

Az LSzR 40 homlokfeliiletét portalanitani kell, sziikség esetén a
rarakodott szennyezéseket egyszerii zsiroldoszeres, vagy vizes lemosassal el kell
tavolitani. Egyéb karbantartast nem igényel.
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U (V) 4,000| 4,500| 5,000 5,500| 6,000( 6,500/ 7,000({ 7,500{ 8,000 8,500{ 9,000| 9,500(10,000| 10,500 11,000| 11,500( 12,000
+ 24 celsius 0,010 0,020{ 0,035/ 0,075| 0,113 0,194] 0,318 0,458] 0,650{ 0,750/ 0,920| 1,050{ 1,242] 1,420f 1,613] 1,760{ 1,900
- 10 celsius 0,001] 0,001| 0,010{ 0,056| 0,100( 0,173} 0,310{ 0,450 0,613] 0,722 0,895| 1,070{ 1,220] 1,323 1,508] 1,670| 1,892
+ 60 celsius 0,001| 0,040| 0,080 0,110] 0,132 0,222| 0,380/ 0,507| 0,664| 0,795 0,966] 1,125} 1,272] 1,389 1,563| 1,720| 1,912

LSzR 150-c fesziiltség-aram karakterisztikaja a homérséklet fiiggvényében
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