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Bevezetd.

Céglinknél, a Percept Kft-nél 1993-ban indult meg a félvezetds jelzéfényforrasok fejlesztése, elsésorban a MAV igényeinek
megfeleléen. El6szor a vasut-kozut szintbeli keresztezédést fedezd fénysorompd vords jelzéfényét, illetve a kozuti fényjelzé készilék
piros fényforrasat készitettiik el. Megfelelé méretezés esetén a két jelzés fényét ugyanolyan fényforras bocsathatja ki.

A fénysoromp6 fényforrdsaival nyert j6 tapasztalatok alapjan igény jelentkezett a vasuti  fényjelzék
ledes fényforrasaira. A fényjelz6kon a nemzetkdzileg elfogadott jelzé szinek telies skalaja szerepel, ezért meg kellett varni, mig a
kereskedelmi forgalomban megjelennek a megfeleld szinl és fényereji vilagito diodak (ledek).

A megfelelé sarga ( borostyan ) szin 1996-ban, a szabvanynak megfelel6 zold ( kékeszold ) 1997-ben valt hozzaférhetéve, a
kék szin 1998 végén, mig a kell6 fényerejd fehér 1999 év elején jelent meg a vildgpiacon.

Termékcsaladunk, az LSzR150-x] fényforras a MAV Rt Tavkozlé-, Erésaramu és Biztositoberendezési Szakigazgatosag altal
kibocsatott ~ ,FELVEZETOS  ( LED )  FENYFORRAS  VASUTI  FENYJELZOKHOZ  cimi feltétfiizet
(Kdzlekedési Féfeliigyelet nyilv. szam: 6544/1999, MAV nyilv. szam : P-138/2000 ) alapjan készilt.

Magyarorszagon ez az egyetlen jelz6-fényforras, amelyik mind fantomfényre, mind hataregyenetlenségre, fényeloszlasra
kielégiti a szabvéany eléirasait.

A fényforrasok tipusjele az LSzR betli kombinacio, ami a Légyszemreflektor fantazianév roviditése. A betii kombinaciét
kévetd szam a névleges szerelési atmérét mutatja, az azt kdvetd betli pedig a tapfesziiltségre utal.

Az LSzR 150-dj 8° vords jelolés 150 mm atmérdjl, 35 V-s, +4° szdrasszogl voros,

az LSzR 150-dj 30° kék jelolés 150 mm atmérdjd, 35 V-s, +15° szorasszogiikek ,

Az LSzR 150-bj 8° vords jelolés 150 mm atmérdjl, 21 V-s, +4° szdrasszogl voros,
az LSzR 150-bj 30° kék jelolés 150 mm atmeérdjl, 21 V-s, +15° szorasszogu kek,

Az LSzR 150-cj 8° voros jeldlés 150 mm atmérdji, 10,5 V-s, +4° szbrasszogl voros,
az LSzR 150-cj 30° kék jeldlés 150 mm atmérdji, 10,5 V-s, +15° szorasszdgii kek jelzéfényt jelol.

A tipusjelolések a szint6l nem fiiggenek! A szint kiilén fel kell tlintetni.

Amennyiben az 6sszes tipusra vonatkozik a hivatkozas, LSzR 150-xj jelolést hasznalunk.
Rovid technikai ismertetd.

Az alaptipus, az LSzR 150-x] vazlata :

Kiils6 atmérdje kb 170 milliméter, az atvilagitott felllet atméréje 136 milliméter.
A burkolat feketére eloxalt aluminium éntvény, legalabb 4 mm-es falvastagsaggal.

Szerelési furat névleges atmérdje 150 mm

illeszté perem atmérdje, kb 2165-170 mm

fényerd, kb 120-700 candela

szin vOros, sarga, z0Old, kék, fehér
alaptipus névleges arama 0,330 A

alaptipus névleges fesziltsége 35V DC £5%

alaptipus maximalis feszlltsége * 40V

legnagyobb névleges teljesitmény 12W

*40 V-nal a féenyerd nagyobb a megengedettnél, ezért a fénytechnikai hatarfesziiltség 37 V

A névleges fesziiltség és dramnem igény szerint szinte
barmilyen lehet.

A kivezetések hossza, a felerdsités médja rendeléskor meghatéarozhato.
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1. Elméleti alapok

Minden félvezetdbdl kialakitott P-N &tmenetben keletkeznek fotonok a rekombinacié sorén.
Rekombinacionak nevezzik a szilard testoen mozgd ellenkez6 elbjell toltéshordozok talalkozasat és kioltddasat.
A nyité irdnyban eléfeszitett diodaban a hatarrétegben szinte az 6sszes odajutéd toltéshordozé rekombinalddik,
ezért a fényt emittalé diodakon mindig nyitoiranyu aramot folyatunk at.

A foton kibocsatas mértéke rendkivil valtozo, alapanyagtdl, szennyezéstdl, annak eloszlasprofiljatol és
mas technoldgiai paramétertdl fligg, ezen kivil a keletkezett fotonnak ki is kell jutnia a kristalybol, vagyis az
anyagnak az adott fotonra atlatszénak kell lennie. A lathaté fény (350nm--700nm) hullamhossztartomanyba esé
fotonokat GaAs kétalkotds anyagokkal lehet elfogadhatd mértékben eldallitani, elsésorban a vords és sarga
szintartomanyban. A kezdeti igen szerény fényer6k (50--500 mikrocandela) sikere intenziv kutatast-fejlesztést
inditott el, s ennek kdszonhetben a nyolcvanas évek végére, kilencvenes évek elejére kereskedelmi forgalomba
keriltek a 3--4 candelas LED-ek elészor vords, majd sarga szinben is. Az er6teljes hatésfokjavuléas és a bizonyos
hatarok kozott beallithatd szin a haromalkotds AlGaAs anyagnak kdszonhetd.

Ebbdl az anyaghol készlinek a félvezetd |ézerek is a maguk 5mW--1W kimené teljesitménylkkel. A
nagyobb teljesitmény félvezetd |ézerek a kdzeli infravords (1000--1300 nm) tartomanyban sugaroznak. Nagyobb
blokkokat is felépitenek, amelyek kimend teljesitménye impulzus Uzemben akar tobb szdz W-os is lehet.
llyenekbdl épdil fel pl. a rend6rségi "LIDAR" is.

A révidebb hullamhosszu fényt ( z6ld, kék ) egy masfajta anyag, GaN kétalkotds 6tvozettel allitjak eld.

A fehér led alapja egy kék led, ahol a kék fényt kisugarzd kristalyt fehér fényt kibocsatd fényporral, -
foszfor- , vonjak be a kisulési csévekhez hasonldan.
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2. Nagy fényerejli LED-gk

Az elfogadhat6 aron kaphat6 nagyfényerejii LED-ek 5, vagy 10 mm atmérdvel készulnek. A 10 mm-esek
fényereje 7-10 candela. Az 5 mm-esek fényereje 3-4 candela, de a kisebb felllet miatt jéval nagyobb a fellleti
fénys(riséguk. A hatasfok mar nem igazan kritikus paraméter, mert mar az 5 mm-es LED-ek hatasfoka is jobb az
adott szint szinsz(irovel el6allitd izzos rendszernél. A finomabban kitolthetd felilet, a nagyobb fényslrlség az 5
mm-es LED javara dont.

Az altalunk hasznalt HB5b tipusu LED-ek elektromos helyettesitd képe:
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A
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Uo héfokfiiggése kb 1,2 mV/C®, vagyis igen kicsi. Ertéke anyagfiiggé, AlGaAs anyagra, vagyis voros és
sarga szinre Uo kb 1,6 V, mig Un munkaponti fesziiltsége 1,8—2 V kéz6tt van.GaN anyagra, vagyis zold, kék és
fehér szinre Uo kb 2,8 V, mig Un munkaponti fesziltsége 3,1—3,3 V kdz6tt van.

A kibocsatott fény kb 2% pontossaggal az arammal egyenesen aranyos, ezenkivil csak a hémérséklettd!
flgg. H6mérséklet valtozas hatasara
a Vvoros szin kb +60%, -36%-ot valtozik a -30--+70 C° tartoményban,

a sarga szin kb +50%, -30%-ot valtozik a -30--+70 C° tartomanyban,
a z0ld szin kb +5%, -5%-ot valtozik a -30--+70 C° tartomanyban,

a kék szin kb +5%, -5%-ot valtozik a -30--+70 C° tartoméanyban,

a fehér szin szin kb +5%, -5%-ot valtozik a -30--+70 C° tartoményban.

A fény szine az intenzitastol gyakorlatilag nem fiigg.

Elettartam adat nem &ll rendelkezésre, minthogy a klasszikus értelemben vett élettartama nincs is.
Meghibasodasi valoszinlség értékeket és parameéter romlasi értékeket lehet talaini az irodalomban.
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3. Tipizalas

A sok ismétlodd elem mind fénytechnikailag, mind elektromos kapcsolas szerint tag teret nyujt a
tipizélasnak.

A mellékletben talalhatd kapcsolasi rajzokbdl jol nyomon kovethetd az alaparamkor két tipusa, ami vagy
harom, vagy négy LED soros kapcsolasabol kialakitott parhuzamos, illetve soros vegyes kapcsolas, a mindenkori
névleges feszlltséghez és sziikséges fesziltségtartomanyhoz igazitva. Ezzel a megoldassal akéar 0,5 V-os
feszlltség Iépcsbkben is gyarthatd a fényforras 3 és 300 V kozott.

Ezen elemek kombinacioival szinte tetszileges aram és fteljesitmény kovetelményhez lehet
alkalmazkodni.
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4. Fénytechnika

Az elGirt aszimmetrikus fényprofilt az egyedi LEDek tengelyének iranyitasaval allitiuk el6. A 2.
mellékletben talalhaté rajzokon lathatd a 150 mm névleges atméréji fényforrasok LED elrendezése. A hatszoges
szerkezetet a jo felllet kihasznalas érdekében alkalmazzuk.

Fényjelz6 fénygorbe
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LSzR 150-xj 8°-0s fényjelzé fényforras optikai tengelyét tartalmazd vizszintes sikban mért
fénygorbéje



www.percept.hu

4.1 Kétkords elrendezés

Fokozott biztonsagi kovetelmények esetén eldiras szerint a féaramkor meghibasodasat pétfénynek kell
athidalni.

A legegyszer(ibb elrendezés kapcsolasa az 1. szamu melléklet 7. talalhatd. A potfényt alkotd ledek az
eszkoz felsé soraban a féfényt hatérold iv mentén helyezkednek el. Fényerejik 4—8 % a féfény fényerejéhez
viszonyitva. A 2. szamu melléklet 7. oldalan a f6fény, mig a 8. oldalon a pétfény elrendezése talélhatd Ezt az
elrendezést aszimmetrikus kétkdrosnek nevezzik.

Emeltebb biztonsdgl megoldés, amikor a rendelkezésre allé vilagité felllet két egyforma részre osztott,
célszer(ien flggbleges tengely mentén. A két fényforras elektromosan és fénytechnikailag is teljesen egyenértékd.
A két aramkor teljesen elvalasztott, az egyes aramkorok arama az egykoros aramanak a fele, 35 V-os rendszernél
165 mA, 21 V-s névleges fesziltséglinél 275 mA, 10 V-os névleges fesziltséglinél 500 mA. Hibatlan Uzem esetén
mindkét aramkorben folyik aram. Barmelyik d&ramkor meghibasodésa esetén a megmaradd aramkor fénye az
eléirt fényerd also hatarértéke kdzelében teljes értéki fényjelzést ad. Ez a megoldas a jelenlegi alaparamkorokhdz
nem illeszkedik, fényaramkor modositast igényel.

5. Aramkérok (FF3.3)
Az LSzR 150-xj tipusok az MSZ 172 valamint az MSZ 07-25006/1-4 szabvanyok vonatkoz6 eléirasainak.
A bels és bevezetd szerkezeti részek az MSZ 1600 szabvany vonatkozo el6irasainak felelnek meg.
A jelenleg gyartott tipusok a MAV kivanalmainak megfelelden egyenaram taplalast kivannak. Kiilén
rendelésre készilhet valtdaramu is, ezek fénye kb 6%-kal kisebb, mint a megfelelé egyendramu tipusé.
A tervezdk szdmara tervezési segédletet biztositunk.
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LSzR 150-d;:
A jelz6 fényforrasok alapesetben 0,330 A aramot kapnak, ekkor a rajtuk esd feszliltség

35V £ 5%.

A soros és parhuzamos ellenallasok ered6jeként a ledek nyitasa

(Ilkeo< 1 pA — DLanpa<0,05 cd) (FF7.)
Ukﬁszéb >14 V,

Ikiiszsb = 12 mA.

Kapcsolasi rajza az 1, szamu mellékletben talalhato.

Hatar adatok:
Unmax = 40V
I max = 04A
Unmax zaro = 100V
Prax = 12 W a kétkorosre is.

Az aszimmetrikus féfény és a pétfény egyiittes bekapcsolasa legfeljebb 20 mésodpercre
engedheté meg.

I[mA]
LSzR150-dj

250

200

150

100

50

D

10 15 20 25 UM 30 35 40
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LSzR 150-bj

0,55A névleges aramra, 21 V névleges fesziiltségre a 24 V-os tapellatasu rendszerekhez,
A soros és parhuzamos ellenallasok eredéjeként a ledek nyitasa

(lLep < 1 pA — DLanpa<0,05 cd) (FF7)
Ukiiszéb 2> 8,5 V,

lkiszob = 12 MA.

Kapcsolasi rajza az 1. szdmu mellékletben talalhato

Hatér adatok:
Umax = 27V
| max = 0,7A
Umax zaro = -5V
Prax = 12 W

LSzR 150-bj fesziiltség-aram karakterisztikaja

Aram (A)

055 +

21
Fesziiltség (V)

10
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LSzR 150-cj

1A névleges aramra, 10 V névieges fesziltségre a 12 V-0s tapellatasu rendszerekhez.
A soros és parhuzamos ellenallasok ered6jeként a ledek nyitasa

(lLep < 1 pA — DLampa<0,05 cd) (FF7)
Ukiiszeb > 4 V,

lkiiszsb = 12 mA.

Kapcsolasi rajza az 1.szamu mellékletben talalhatd

Hatar adatok:
Umax = 14\
[ max = 1,6 A
Unmax zars = -5V
Pmax = 12 W
LSzR 150-cj fesziiltség-aram karakterisztikaja
Aram (A)

1A

——  + 24 celsius
— - 10 celsius

+ 60 celsius

Fesziiltség (V)

4,000 5,000 6,000 7,000 8,000 9,000 10,000 11,000 12,000
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6. Tokozas, szerelés (FF3.2)

A fényforrasok a MAV-nal rendszeresitett (KPMSZ/MAV/2509/5-68) fényjelzé buraba szerelhetdk, és
azzal egyutt a megfeleld iranyba beallithatdk.

Védettségi fokozat: IP 54

Az LSzR 150-xj tipusok ontott, feketére eloxalt aluminium héazba kertinek. A fénykibocsatd oldalon 5 mm
vastag Uveglemez zérja le vizmentesen.

A haz belsejében a para lecsapddasat kb 0,5 cm3 szilikagél akadalyozza meg. A LEDeket hordozé6
szerelépanel hatoldalat szilikon, a LEDek feléli oldalat nagyszilardsagu epoxigyanta kiontés védi és rogziti. A belsé
rész onmagaban, a haz nélkll is Utés- és vizallo. Az lizem kdzben keletkezb hét réz hévezetdk adjak at a falnak.

Uzemi héfoktartomany  -30...+70 C°
Az dregedési folyamatok magas hdmérsékleten erésen gyorsulnak, ezért a 60-70 C° hémérséklet tartoményban
legfeljebb 1000 orat, az 50-60 C° hémérséklet tartomanyban legfeljebb 2000 orat tolthet.

Tarolasi héfoktartomany -30...+70 C°.
Ugyanaz a korlatozas érvényes, mint az iizemi héfoktartomanyra.

Megengedett relativ paratartalom: 5%--95%

Kivezetés: a haz hatuljanak kozepén tomszelencén keresztul 3x0,75 Mtk vezetékkel készll a csatlakozas.
Bemérés elétt minden fényforras legalabb 24 oras égetésen esik at.

A tokozas és a szerelés a 3. szamu mellékletben lathatd.

Kivezetés hossza 6 m, 3x0,75 mm? kettésszigetelésii MTK kabel. Csupaszitas hossza 100 mm, 3db
0,75x10 mm méret( érvéghivellyel ellatva.

rrrrr

3—40 Hz/3 mm 30 perc idétartam.

12
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7. Garancia feltételek

A terméket 40000 6ra garancia illeti meg.

Garanciat érvényesiteni csak rendeltetésszer(i hasznélat, ép homlokiiveg és egyéb sértlés nélkil lehet.
A megadott hatarértékek tullépésébél eredd karokra nem terjed ki a garancia.

Hibas készilékek javitasara és potalkatrészek biztositdsara 15 évre vallal kotelezettséget a gyarto.
Javitds,  szervizelés a  gyartondl:  Percept  kft 1031,  Budapest Drotos u. 12

Tel.,, Fax.: 36-1-3884-810 , +36-26-340-194 E-mail: percept@hu.inter.net

Egyebekben az altalanos rendelkezések az iranyadoak.

Minden egyes fényforras egyedi gyartasi szammal rendelkezik, egyedi, minden darabra kiterjedd bemérés
és ellendrzeés torténik, melyet a szallitmanyt kiséré mibizonylat és MAV atvételi jegyzokonyv tanusit.

13
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8. Munkavédelmi nyilatkozat

Az LSzR 150-x] félvezets fényforrasok az 6sszes munkavédelmi elGirasnak megfelelnek.

Tervezl:

Vass Laszld
2000. februar

9. MinGségbiztositas

Az MSz EN 29001 ( ISO 9001 ) minésit rendszer kiépitése, illetve a mingsités megszerzése folyamatban
van, addig a minGséget egyedi atvétel biztositja

10. Beszerelési utasitas

Az LSzR-150 fényforras bekotése a fényjelzd fényaramkorebe a hagyomanyossal azonos médon torténik.

A fényforras bekotése: Felépitése miatt a lampa mikodése polaritas fliggo. A kivezetd kabel PIROS
szin(i kivezetése a + csatlakoztataséra, a KEK szin(i kivezetés a - csatlakoztatasara szolgal. A ZOLD/SARGA
kivezetés a foldelés bekotését teszi lehetbvé. Forditott polaritast bekotés esetén a fényforras nem mikodik és
aram nem folyik. Helytelen bekotés esetén a ldmpa nem hibasodik meg a beépitett védddiddak miatt.

A kivezetd kabel hossza 6 m, csupaszitasi hossz 100 mm.

11. Fenntartasi utasitas

Az LSzR 150-xj a védbuveg portalanitasan kivil més karbantartast nem igényel.
Szlkségességérél szemrevételezéssel kell meggyéz6dni, de legalabb egyszer évente el kell végezni.

14
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12. Fényjelzo jelzofényforras tipusok:

Taprendszer fesziiltsége :
Fényforras névleges feszultsége:

51V -—-77V

35V

Tipus jelolés Szin Névleges atmérd |Fesziiltség, Aram |Fényer6 (kandela)
( Szorasszog )

LSzR-150-dj-8 fok Voros 150 mm 350-700
LSzR-150-di-8 fok Sarga 330 mA RC 350-600
LSzR-150-di-8 fok Zold 35V + 5% 400-700
LSzR-150-dj-20 fok VoOros 150 mm 350-450
LSzR-150-dj-20 fok| Sérga @ e 350-400
LSzR-150-dj-20 fok Zold 35V + 5% 350-500
LSzR-150-dj-20 fok Fehér 250-350
LSzR-150-dj-30 fok Voros 150 mm 200-350
LSzR-150-dj-30 fok| Sérga 330 mA DC 200-350
LSzR-150-dj-30 fok Zold 35V + 5% 200-400
LSzR-150-dj-30 fok Fehér 150-300
LSzR-150-dja Zold 150 mm 330 mA DC

Hivasfeloldo 35V + 5% 180-400
LSzR-150-dt Kék 150 mm 330 mA DC 110-400
Tolatasjelzé 35V + 5% —

A kék szinu tolatasjelzé 20 illetve 30 fokos kivitelben is rendelhetd.

15
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Taprendszer fesziiltsége :

24V

Fényforras névleges feszlltsége :

21V

Tipus jelolés Szin Névleges atmérd |Fesziiltség, Aram |Fényer6 (kandela)
( Szorasszog )

LSzR-150-bj-8 fok Voros 150 mm 350-700
LSzR-150-bj-8 fok Sarga 550 mA PC 350-600
LSzR-150-bj-8 fok Zold 21V + 5% 400-700
LSzR-150-bj-20 fok Voros 150 mm 350-450
LSzR-150-bi-20 fok|  Sarga 2o 350-400
LSzR-150-bj-20 fok Zold 21V + 5% 350-500
LSzR-150-bj-20 fok Fehér 250-350
LSzR-150-bj-30 fok Voros 150 mm 200-350
LSzR-150-bj-30 fok|  Sarga 550 mA DC 200-350
LSzR-150-bj-30 fok Zold 21V + 5% 200-400
LSzR-150-bj-30 fok Fehér 150-300
LSzR-150-bja Zold 150 mm 550 mA DC

Hivasfeloldo 21V £ 5% 180-400
LSzR-150-bt Kék 150 mm 550 mA DC 110-400
Tolatasjelz6 21V £ 5% -

A kék szinu tolatasjelzé 20 illetve 30 fokos kivitelben rendelhetd.
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Taprendszer fesziiltsége :

12V,

Fényforras névleges feszultsége:

vagy
10V

Tipus jelolés
( Szorasszog )

Szin

Névleges atmérd

Fesziiltség, Aram

Fényeré (kandela)

LSzR-150-ci-8 fok | Voros 150 mm 1 ADC 350-700
LSzR-150-cj-8 fok Sarga 350-600
LSzR-150-cj-8 fok zold 10 V + 5% 400-700
LSzR-150-cj-20 fok Voros 150 mm 350-450
LSzR-150-cj-20 fok Sarga 1ADC 350-400
LSzR-150-cj-20 fok Zold 350-500
; = 10V + 5%
LSzR-150-¢j-20 fok] Fehér ° 250-350
LSzR-150-c¢j-30 fok] Voros 150 mm 1 ADC 200-350
LSzR-150-¢j-30 fok Sarga 200-350
LSzR-150-¢j-30 fok zsld 10 V + 5% 200-400
LSzR-150-cj-30 fok] Fehér 150-300
Tolatasjelzé 10V £ 5% _—

A kiemelt tipusok jaratosak, az apro bettivel jelzett tipusok gyartasi ideje kb

két héttel hosszabb.

A kék szinu tolatasjelzé 20 illetve 30 fokos kivitelben rendelhetd.
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Robbanasbiztos tipus
Kuloénleges alkalmazasu a tiiz €s robbanasveszélyes tertletre kifejlesztett
LSzR-150-rb tipus. Csak megfeleld, robbanasbiztos aramkoérrel és szereléssel

hasznalhato!

A fényforras az MSZ EN 50020:1992 szabvany szerint IIB besorolasu.

Tipus jelolés Szin Névleges atméré |Fesziiltség, Aram |Fényerd (kandela)
( Szorasszog )

LSzR-150-rb-8 fok VoOros 150 mm 350-500
LSzR-150-rb-8 fok | Sarga 500 mA S 350-500
LSzR-150-rb-8 fok Zold o9V + 5% 350-500
LSzR-150-rb-20 fok | Voros 150 mm 300-400
LSzR-150-rb-20 fok | Sarga P00 ma LG 300-400
LSzR-150-rb-20 fok Zold 9V + 5% 300-400
LSzR-150-rb-20 fok Fehér 250-350
LSzR-150-rb-30 fok Voros 150 mm 200-350
LSzR-150-rb-30 fok | Sarga 500 mA DC 200-350
LSzR-150-rb-30 fok Zold 9V + 5% 200-400
LSzR-150-rb-30 fok Fehér 150-300
LSzR-150-rba Zold 150 mm 500 mA DC

Hivasfeloldo oV + 5% 180-400
LSzR-150-rbt-30 fok | Kék 150 mm 500 mA DC 110-400
Tolatasjelzd oV + 5% -

Ezek a fényforrasok kiilsé aramkorlatozo ellenallas nélktil még rovid idére sem
kotheték be aramkorbe !
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