Nem minden LED ami fénylik
2010 masodik félév

Dicsérni jottem a LED-et, nem temetni. De dicsérni valés adatok alapjan fogom,
nem hiedelmek, legendak és kereskedelmi érdekek szerint.

El6szor is néhany fogalmat tisztaznunk kell. A laikusok csak igy igazodhatnak el,
de a miszakiaknak sem art atismételni a ritkan hasznalt fogalmakat,
mértékegységeket.

Fényforrasainkat kétféle célbdl hasznaljuk: jelzés céljara és megvilagitas céljara.

Jelzésre j6 példa a kozlekedési lampa, vagy a gépkocsi iranyjelzéje.
Hasznalatakor belenézink, a fényforrast kozvetlenul latjuk. Az érzékelt inger
fénytechnikai megfeleldje a fénysiriiség, mértékegysége a kandela/m®’. Ez a
fényforras, vagy egy megvilagitott feliilet 1 m?-érdl merdleges iranyban kisugarzott
fényer6sséget jelenti. Aki tovabbi részleteket akar tudni, a béséges irodalomban
nézzen utana. Talan fontos még, hogy lathatésag és a kaprazas elkerulése
érdekében viszonylag szlik savban hatarozzak meg a kivant fényerésséget. Példaul
a vasuti atjarok fénysorompodiban 100—200 kandela kozo6tt kell legyen a
fényer6sség. Ezenkivll jelzés céljara legtobbszor szines, lehetbleg tiszta szini
(monokromatikus) szineket hasznalunk.

A masik hasznalati médban azokat a targyakat, fellleteket nézzik, ( ut, terem
belseje, konyv, munkadarab, stb ), amiket a fényforrasunk megvilagit. Itt kulon
gatoljuk, hogy magara a fényforrasra pillanthassunk, mert erés kaprazast okozna.
Még a ma mar lebecsult izzélampa vilagito szalara sem célszeri kozvetlenul
ranézni. A megvilagitasra hasznalt fényforras dsszes fényét probaljuk tdbb-kevesebb
sikerrel felhasznalni megvilagitasra, ezért itt a fényforras 0sszes fénymennyisége a
Iényeges paraméter, ezt fényaramnak nevezzik, s ennek mértékegysége a lumen.
Tovabbi részleteket szintén az irodalomban célszeri megkeresni. A szokasos
fényforrasok lumen értékei igen nagy tartomanyt fognak at: a zseblampa izz6 1-2
lumenjétél a tobb ezer W-os halogénlampak sok 10°000 lumenjéig. Fontos kiemelni,
hogy megvilagitasra elsésorban fehér fényt hasznalunk. Ez aldl a diszvilagitasban
talalunk kivételt, de ami fontosabb, az igen j6 hatasfoku un. natronlampa a
legelterjedtebb kivétel. A natronlampa megjelenésekor kozelitbleg kétszer jobb
hatasfoku volt minden mas fényforrasnal, ezért elfogadtdk a csapnivald
szinfelismerést. Csak ismétlésképpen: minél tobb szin van a fényforras altal
kibocsatott fényben, annal jobb lesz a szinek felismerése. A legjobb a természetes
fény.

Még két fogalommal kell megismerkednink, aztan igérem, a LED-del fogunk
foglalkozni.

Amikor egy fekete testet melegitve a szinét nagyjabdl olyannak latjuk, mint a
vizsgalt fény szinét, akkor ezt a hoémérsékletet nevezzik a vizsgalt fény
szinhdmeérsékletének (CCT). Mértékegysége °K . A napfény szinh6mérséklete a fold
felszinén kb 4500 °K, az égbolté kb 30’000 °K, egy 50 W-os halogénizzéé
kb 3’000 °K
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Utolsd, de talan legfontosabb mennyiség a fényhasznositas, mértékegysége a
lumen/watt , tulajdonképpen magaért beszél: 1 watt elektromos teljesitménybdél hany
lumen fényaramot allit el6 a fényforras. Minél nagyobb a lumen/watt, annal kisebb a
fogyasztas. Szokasos értékei:

Hagyomanyos izz6lampa 10-15 lumen/watt
Halogén izz6 20-25 lumen/watt
Kompakt fénycs6 50-65 lumen/watt
Fénycsé 60 — 80 lumen/watt
Fémhalogén lampa 70-80 lumen/watt
Natronlampa 100 - 120 lumen/watt
Ledlampa (kicsi) 30 -60 lumen/watt
Ledlampa (nagyteljesitmény) 60 — 140 lumen/watt

Ezeken az értékeken a szokasos tapegységek, a foglalatok, burak, lampatestek
15—30 %-t csdkkenthetnek.
Ezzel eljutottunk a ledekhez.

A led egy kristaly, amiben az elektromos aram hatasara fény keletkezik, de nem a
melegedés, izzas hatasara. A led nem izz6! Sét, a led mikodését a meleg gatolja,
hatasfokat rontja és az élettartamat erésen csokkenti, még a benne elkerilhetetlentil
keletkezd sajat melege is. A ledes vilagitas kulcskérdése a melegedés. Ha a ledes
fényforrast bezarjuk, példaul szik almennyezetbe, még a j6 hatasfoka mellett is
tulmelegszik, mert nem tudja leadni a hét, a fénye lecsdokken, akar 30 % -t is,
élettartama akar tizede lesz a vartnak.

Eljutottunk a hamis hirdetések sarkalatos pontjaihoz. Kulondsen a kisméretl, 5
mm-es ledekbdl készult izzopotlokrdl készult reklamok az igazan megtévesztok.
Szamtalanszor latok olyat, hogy ” 95% energia megtakaritas! ” . Ha nem kapcsoljuk
be, akkor viszont 100% az energia megtakaritas. Szinte azt sugallja, hogy visszafelé
forgatja a villanyorat! Aztan 100’000 6ra élettartam! Ez is csak akkor igaz, ha be sem
kapcsoljuk. A valésag ehhez képest kiabranditdé. Ha rosszul telepitik, példaul
almennyezetbe, ahol tulmelegszik, egy — masfél év alatt elhalvanyul, a fénye tizedére
is csokkenhet.

Nézzink egy peéldat: talan a leggyakoribb alkalmazas, amikor egy 35 wattos
halogén izz6 ( fényarama kb 750 lumen ) helyett egy kisméretli ledekbdl készilt kb 3
wattos LEDes lampat szerelnek. A LEDes lampa azért legfeljebb 3 wattos, mert abba
a térfogatba még a 3 watt is sok egy kicsit, az élettartam varhatéan nem éri el a
30°000 orat, ami igen messze van a 100’000 oratél. Ennek a fényforrasnak a
fényarama 100—200 lumen, ez aztan jocskan elmarad a halogén izz6étdl. Igaz,
hogy keveset fogyaszt, de fényt sem ad.

A miszaki érvek szinte mindenben lesujtoak.
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Szamoljuk ki a koltségeket. Egyik szempont az, hogy mibe kerul 1 lumen
fényaram el6allitdsanak ,beruhazasa”. Egy 4’000 o6ras élettartamu halogén izz6 ara
kb 300 Ft, tehat 300Ft/750 lumen = 0,4 Ft/lumen. Egy izzopotld LEDes lampa kb
1’000 Ft, tehat 1’000 Ft / 150 lumen = 6,66 Ft/lumen. Tébb mint tizenhatszoros ar.
Mindezek mellett nincs elég fény, tehat ot—hat izzopotlot kellene hasznalni.

Az élettartama és a fogyasztadsa valdban kedvez6bb az izzéénal, de aki mar
kiprobalta, hamarosan rajon, hogy végul is elegend6 fényt akart kapni, és pont ez
nem teljesul.

Mindezek alapjan kimondhatjuk, hogy az 5 mm-s LEDekbé! ( ezt hivom ,kicsi’-nek
) készult izzopotldk nem jok, a hangzatos reklamok ellenére sem. A kisméretli LEDek
jelzéfénynek valok, nem pedig megvilagitasra.

Eddig tartott az elmarasztal6 vélemény.

Mas a helyzet a nagyteljesitményl LEDekkel ( power led ). Ezeket kifejezetten
vilagitasra gyartottak. Alapegysége a kb 1 wattos, nagyjabdl 10 mm atmérdji lapos
korongocska, amelyeket kulonb6z6 meéretl zart hazba szerelnek. Nem bonthaté !
Nem is kell bontani, mert ha a tervezd jol tervezte, a felhasznal6é pedig nem gatolja
meg a hité levegd aramlasat, élettartama meghaladhatja az 50'000 6rat. A mai
modern és neves gyarto altal gyartott ledek 50—60 fokkal magasabb hémérsékletet
viselnek el. Kell6 hités mellett 100’000 oranal is tovabb Uzemelnek.

A fényforrasok fénye a hasznalat soran csokken. Amikor eléri az eredeti 70 %-at,
az az élettartam. Oraban mérijiik. 1 év 8760 érabdl all, a 100’000 éra 11,4 évet jelent.
Foldfelszin alatt, vagy egyéb ablaktalan helyen tobb mint tiz évig, szokasos helyeken
tobb mint hasz évig all rendelkezéslinkre egy j6 mindségl, ipari Kivitell, zart
vilagito készullék.

Hatranyaik:

Kiskereskedelemben, haztartasi kivitelre ilyen még nem kaphat6. Csak néhany
neves gyarto készuléke éri el ezt a szinvonalat. A j6 minéségu ipari LEDes fényforras
az elmult egy—két év eredménye. Emiatt aruk még magas, altalaban harom—otszor
akkora, mint egy hagyomanyos, hasonlé fényteljesitményl lampaé. Nagyobb
korultekintést igényelnek a felhasznalotol.

El6nyeik:

Mostoha kornyezetnek, példaul razkédasnak, vagy a nagy hidegnek jol
ellenallnak. Jo tervezés és hozzaért6 felhasznald esetén kicsi a karbantartas igény.
Mar most a legjobb hatasfoku fényforrasok kézé tartoznak.

J6 a LED, ha jol és hozzaeértéen alkalmazzak.

Varhaté kilatasok:

A koézeljovében tovabbi erés fejlédés varhatdé. A kicsi LEDekbdl készilt
21ZZOpotlok™  felhasznalasa nem lesz jelentés. A tovabbi hatasfokjavulas és
arcsOkkenés eredményeképp az ipari vilagitasban, a gépkocsikban és a
reklamvilagitasban a nagyteljesitményi ledek igen gyors elterjedése varhato, ( kett
— Ot év ). Amikor ennek készénhetéen az ar elegendden lecsokken, akkor varhato a
haztartasokban a gyors terjedés, becslésem szerint 2014 utan.

A jelenlegi ,,izzopotld™ felhasznaldsa olyan, mintha szédz évvel ezel6tt az
1zz0t - a gyertyahoz hasonloan - a tabortlizon probaltdk volna meggytjtani, hogy
aztan vilagitson.
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