A LED vilagitas jovoje

Becslések harom—ot évre elbre

* Budapest, 2010. december

« Készitette: Vass Laszl6 a VTT és az Obudai egyetem 2011 februdri
LED-es vilagitastechnikai szimpoziumara.



Bevezetd: Altalanos megjegyzések a valtozasokrol.

1., Korlatlan novekedés -> exponencialis gorbe
Példa : robbanas

Korlatlan novekedés
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. 2., Korlatos novekedés -> telitési jelenség
Példa: baktérium tenyészet novekedése edényben

Korlatos novekedés, telitédés

1,20 ° A ketto VaI(')jéban
ugyanaz.
100 A fenti, korlatlan

novekedés el6bb-
utdbb korlatossa
valik.
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» Nagyobb id6skalan a korlatos novekedés ugrasfuggvénynek latszik, trigger hatasnak
érezzuk.

» Majd minden technikai és gazdasagi folyamat ehhez a masodik esethez hasonlé gorbék
mentén ndvekszik, féleg életciklusanak elsé részében. A teljesitmény LED-ek hatasfoka,
elterjedtsége, stb. nagyon hasonlé modon valtozik, habar az idéskala minden esetben mas
egy kicsit.

» [Bevezetés vége]




Az elso allitas:

a LEDek hatasfokanak novekedése jol
koveti a masodik ( telitési ) gorbét.

Jelenleg nagyjabdl fele értéknél tartunk,

Adatok: most kb

120—150 Im/W a hatasfok,
mig a telitési érték varhatdéan
250—280 Im/W korul lesz.

Korlatos novekedés, telitédés
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Az eléadasban két allitasom szerepel.

A masodik allitas:

els6sorban az els6  allitasbal
kikovetkeztethetd trigger hatas inditja
egy hosszabb idéskalan a LEDek
vilagitastechnikai alkalmazasanak
robbanasszeri elterjedését.

Korlatlan novekedés

1200,000
1000,000 f
800,000 /
600,000 /
400,000 /
200,000 /
0,000

13 5 7 9 1113151719 21 23 25 27 29 31




Nézzik a bizonyitasokat! oo v, (ol

Az elsé allitas szinte magatdl ertet6dd, elég az elmult évek
LEDdel foglalkozo el6adasaira gondolnunk, ahol a LEDek ’
hatasfokanak valtozasat abrazoltak. |
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Ha megdfelel6 skalaban helyezzik a korlatos nvekedeés gorbéjére, elég jo az
egyezés. A varhato telitési ertekkel egyutt lehet jol 0sszeilleszteni a
gorbéket.




A masodik allitas bizonyitasahoz mar tobb megfontolas kell.

1., A legtobb ipari konstrukciéban vannak kritikus paraméterek, amelyeknek
valtozasatél valamilyen ,értéke, , hasznossaga igen erésen figg. Analdg példa a
halézati transzformator telitési magnesezettség adata, melynek 50%-0s

novekedése esetén az egy wattra esé transzformator koltség akar negyedére -
otodére eshet.

Példa:

Legyen a feladat 10 Kim fényaram el6allitasa.

El6szor 140 Im/W hatasfoku LEDekkel készitsUk el és nézzik meg az elvezetendd

hémennyiséget id6egység alatt. Aztan szamoljuk ki a hipotetikus 280 Im/W
hatasfoku LEDekkel és nézzuk az elvezetend6 h6aramot.

Hatasfok LEDek Betaplalt Elvezetenddé | Fényaram
[ Im/W] szama teliesitmény | héaram

[W] [W ] [Im ]
140 60 72 54 10°000
280 30 36 18 10°000

Vagyis az elvezetendd hételjesitmény a harmadara csokkent! Ez persze
joval  kisebb anyagfelhasznalast, sokkal olcsébb lampatestet
eredményez. Ha figyelembe vessziuk a varhaté széria ndvekedés
hatasat, akkor egyaltalan nem merész Kkijelentés, hogy a LEDes
lampatestek ara a kovetkez6 Ot évben harmadara--negyedére esik,
mikozben az Uzemeltetési koltség kb felezddik. Ezek az adatok
onmagukban is triggerhatast generalnak, de egyéb parameéterek javulasa _
is ndveli a hatast.




2., Maximalis réteghémeérseéklet -> jelenleg 150 °C , a kozeljovoben varhatd
a 180 °C. A telitési erték még nem latszik. Becslésem szerint a kovetkez6é 3-5
évben er6sen meghaladja a 200 °C-t. Lehet, hogy a a SiC anyag ujbdl megjelenik?
Ennek a paraméternek a novekedése az élettartam novekedésén tul lehetbveé teszi
a lampahaz méretének, ezen keresztul az aranak tovabbi csokkenését.

Itt a helye : Q.E.D. Korlatlan névekedss
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« Ezen trigger hatasok ereddjeként a
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abra ).Természetesen az a gorbe sem megy
az égig, de telitési szakasza meglehetésen
messze van. Analogiakéent oOhatatlanul
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Ha van még id6, néhany szé a potencialis konkurensekrél, vagy kiegészit6
fénykeltési mechanizmusokrél. Mindegyikre jellemz6, hogy szilard
anyagokban lezajlé folyamatokon alapulnak.

Egyéb fénykeltési mechanizmusok. ] T G GeeEe
* Nagyon U] jelenség a kvantum
potty (quantum dot) LED, ahol a
fehér fényt egy meghatarozott i
meéretll és anyagu nanokristalyos | e LES
anyag ( kadmium selenid ) allitja ]
el6, vagy kék LED fényének i
gerjesztéseére, vagy sajat vezetése ]
altal gerjesztve. Annyira uj, ( fehér ] Plusses soame Tuse
fenyt 2005 veégen allitottak eld > |
el6szor a Vanderbilt University-n ) _
hogy keveset tudok rola. . o Ligne
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— Meg kell még emliteni az OLED-et, ami szintén

rohamosan fejlédik.




